
ГАЗОТУРБІННІ ДВИГУНИ

ДЛЯ ВИКОРИСТАННЯ

В ГАЗОТРАНСПОРТНИХ МЕРЕЖАХ



Державне підприємство Науково-виробничий комплекс 
газотурбобудування «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» має більш ніж 
шістьдесятирічний досвід проектування та виробництва газотурбінних 
двигунів для військово-морського флоту, торгівельних та пасажирських 
суден, газоперекачуючих агрегатів та електростанцій. Двигуни, 
розробленні  для умов морського середовища,  в ідмінно 
зарекомендували себе на суші. З 1953 року виготовленно більш ніж 4500 
суднових та промислових двигунів та тисячи різноманітних редукторних 
передач для водотоннажних кораблів різних класів, кораблів на 
повітряній подушці та підводних крилах, а також промислового 
призначення. 

Газотурбінними установками «ЗОРЯ»- «МАШПРОЕКТ» оснащені 
кораблі 20 країн світу, більш 150 компресорних станцій та більш ніж 60 
електростанцій України, Казахстану, Беларусі, Чехії, Канади, Росії, 
Китаю, Азербайджану, Ірану та інших країн. Загальна потужність двигунів 
перевищує 500 мільйонів кВт, а загальне напрацювання - більш ніж 
110 мільонів годин.

ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» визнані найбільш надійними. В 
порівнянні з приводами інших фірм вони мають найбільше середнє 
значення коефіціента технічного використання, найбільше 
напрацювання на відмову та найвищий коефіциент  готовності.

Завдяки непреривній праці з підтримання та підвищення технічного 
рівня, напрацювання лідерних двигунів другого покоління перевищило 
100 000 годин. Лідерні двигуни третього покоління UGT 15000 - 
напрацювали більш 85 000 годин, четвертого покоління UGT 25000 - 
65 000 годин. Новий двигун чететвертого  покоління UGT 10000 вже 
напрацювал більш 35000 годин

Виробничі цеха та лабораторії ДП НВКГ «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» 
оснащені сучасними станками, обладнанням, технологіями та  
кваліфікованим персоналом. Прецизійне лиття жаростійких сталей та 
сплавів, точне, ізотермічне та імпульсне штампування, електронно-
проміневе зварювання, газоциркуляційне та плазменне покриття, 
лазерне різання, електричні засоби обробки - це не повний перелік 
сучасних технологій що використовуються комплексом.

Власна інструментальна база дозволяє виконувати своечасне та 
якісне підготування виробництва.

На стендах науково-дослідного відділення виконуються доведення та 
випробовування деталей та вузлів двигуна. Одинадцять стендів для 
випробовування повномасшабних двигунів та установок знаходяться на 
основній тереторії, та п`ять -  в селищі Каборга, де побудовано 
спеціальне навантажувальне газове кільце для випробовування 
газоперекачуючих агрегатів.

Фахівці комплексу виконують монтаж, пусконалагоджувальні роботи, 
гарантійне технічне обслуговування дослідних та серійних виробів на 
об`єктах замовника, а також авторський нагляд протягом усього часу 
експлуатації. За бажанням замовника виконується технічне навчання 
обслуговуючого персоналу, а також ремонт в умовах обєкту або на 
підприємстві.

Згідно статистики «УКРТРАНСГАЗУ» газоперекачучи агрегати з 
приводами «

Фахівці Центру науково-дослідних та дослвідно-конструкторських 
робіт «МАШПРОЕКТ» постійно працюють над створенням нових та 
покращенням вже розробленних виробів.

НА МОРІ, В ЕНЕРГЕТИЦІ

ТА ГАЗОВІЙ ПРОМИСЛОВОСТІ
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ГАЗОТУРБІННІ ДВИГУНИ ДЛЯ ПРИВОДУ

ГАЗОВИХ КОМПРЕСОРІВ (НАГНІТАЧІВ)

Двигуни «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» для приводу 
нагнітачів газу комбінують в собі переваги авіаційних 
двигунів (мала вага та розміри, легкість 
транспортування, можливість заміни  двигуна у 
цілому або його модуля), а також надйність та 
великий ресурс, притаманний промисловим 
двигунам.

Двигуни мают трьохвальну конструкцію: 
турбокомпресори низького та високого тиску, 
уніфіковані для кожного типу двигуна, та свободна 
силова турбіна.

 Кожний тип двигунів має декілька модифікацій, 
яки мають різні швидкості на напрямки обертання 

силової турбіни, та конструктивним виконанням 
опорної частини, що дозволяє використовувати їх в 
складі газоперекачуючих агрегатів вітчизняного та 
імпортного виробництва без застосування 
редукторів чи мультиплікаторів.

Двигуни «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ» прстосовани 
для роботи на єдиному за нагнітачем сорті мастила 
(ТП-22), що дозволяє спростити систему 
змащування компресорних станцій.

Двигуни обладнанні, як правило, електричними 
стартерними пристроями.

Конструктивна схема

                                    5 7
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  1 - Поворотний вхідний направляючий апарат
  2 - Компресор низького тиску (КНТ)
  3 - Компресор високого тиску (КВТ)
  4 - Камера сгоряння (КС)
  5 - Турбіна високого тиску (ТВТ)
  6 - Турбіна низького тиску (ТНТ)
  7 - Силова турбіна (СТ)
  8 - Коробка приводів
  9 - Елекстростартер
10  - Рама
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Збільшити коефіциент використання тепла на 
компресорних станціях дозволяє застосування 
утілізації енергії вихлопних газів газотурбінного 
двигуна в пароводяному теплоутилізаційному 
контурі.

НВКГ “ЗОРЯ”- “МАШПРОЕКТ”  широко 
використовує власний досвід створення 
газотурбінних установок різного призначення з 
утилізацією тепла вихлопних газів. Пара, що 
утворюється в котлі-утилізаторі, може бути 
використана для теплофікації та в технологічному 
циклі різних виробництв, або подаватися в 
газотурбінний двигун як робоче тіло, підвищуючи 
ККД та потужність установки, знижуючи емісію 
шкідливих речовин.

Газоперек ачуючий  а гре гат  ГПУ-16К  
потужністю 16 МВт з двигуном UGT 16000, що 
працює в теплоутилізаційній установці типу 
«Водолій» з енергетичним та екологічним 
вприскуванням пару та регенерацією води із 
продуктів згоряння, введений в експлуатацію в 
2003 році на компресорній станції Ставіщенська, 
«Черкаситрансгаз». 

Переваги контактної газопаротурбінної 
установки «Водолій» - високе значення ККД, 
питомої праці, низькі значення шкідливих викідів. 
На сьогодні установки «Водолій» мають значення 
ККД в умовах ISO рівні 43%. На номінальній 
потужності величина емісії NOx для установки 
потужністю 25 МВт не перевищує 25 ppm, 
для установки 16 МВт - 35 ppm. Емісія CO  складає 2

30 ppm. 
Пара, отримана в утилізаційному котлі,  

використовується для отримання додаткової 
потужності та зменшення емісії NOx/СО до 
25-30 ppm .

У контактному конденсаторі, встановленому за 
котлом-утилізатором, виконується конденсація та 
уловлення води з відходячої парогазової суміші. 
При температурі охолоджуючої води на вході в 

оконденсатор менш 30 С установки «Водолій» 
здатні генерувати додаткову кількість прісної води, 
що утворюється в результаті хімічної реакції 
згоряння палива в двигуні.

Дослідна установка «Водолій-25" успішно 
експлуатується з кінця 1995 року та відпрацювала 
більш ніж 12000 годин на випробувальній станції 
«ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ».

УСТАНОВКИ СКЛАДНОГО ЦИКЛУ 
ДЛЯ ПРИВОДУ НАГНІТАЧІВ ГАЗУ

Газотурбінний  двигун UGT 10000S2A (ДУ70Л)
з впрскуванням пару

Газоперекачуюча установка ГПУ-16К “Водолій” 
на КС Ставіщенська

Схема установки
“ВОДОЛІЙ”

1 - газотурбінний двигун, 
2 - паровий котел-утилізатор,
3 - контактний конденсатор,
4 - конденсатозбірник,
5 - блок очищування конденсату,
6 - витратний бак живільної води,
7 - охолоджуватель води,  
8 - насос,  
9 - нагнітач газу.

Живільна вода

Конденсат

Вихлопні гази

Охолоджуюча вода

Паливо

Відбір пару

2 

3

5

6

7

9

Енергетичне
вприскування пару

Повітря

Екологічне
вприсуванняк пару

1

Парогазова суміш

4

8

8

Енергетичне
вприскування
пару

Екологічне
вприскування
пару

7
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Застосування ГТД
ДП НВКГ «ЗОРЯ»-«МАШПРОЕКТ»
В ГАЗОТРАНСПОРТНІЙ МЕРЕЖІ

Модерн. ГПУ-10 ............ 1 шт.

ДТ70    

ДУ70

ДГ90

ДГ90

ДГ90

ДН80

ДУ80

ДГ90

ГПУ-16К “Водолей”........  1 шт.

ГПА -Ц-8С .....................  8 шт.

ГПА-Ц-16С ................. 304 шт.

Модерн. ГТК-10-4 ........ 22 шт.

Модерн. “Coberra-182”. 10 шт.

Модерн. ГПА-25/76 ...... 117 шт.

ГПА-Ц-25С .................... 135 шт.

Замена двигателя “Avon”. 2 шт.

ДР59

ДЖ59

ДЕ76    .......................................   1 шт.

ДТ71

ДН70

ДЖ59

ДЖ59

ДТ71

ГПУ-10......................... 364 шт.

ГПУ-16......................... 116 шт.

Модерн. ГТК-25/76....... 12 шт.

Модерн. ГТК-10-4......... 16 шт.

ГПА-Ц-6,3С .................. 18 шт.

Модерн. ГПА-Ц-6,3 .....  22 шт.

Модерн. ГПУ-10 ............ 1 шт.

Модерн. ГТК-10-4 ......... 1 шт.

ДН70
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НОВІ ТА МОДЕРНІЗОВАНІ ГАЗОПЕРЕКАЧУЮЧИ АГРЕГАТИ

З  ДВИГУНАМИ  “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ”

Тип
двигуна

UGT 3000

UGT 6000

UGT 8000

UGT 10000

UGT 15000

UGT 25000

Моди-
фікація

ДЕ76

ДТ71

ДН70Л

ДІ70П

ДІ70Л

ДУ70Л

Швидкість,
об/хв

9700

Тип
агрегату

3RSC56/3RSD56
ГПА-3С “Урал”

8200 ГПА-Ц-6,3

ГТ-6-750-6

ГТ-6-750

ГТН-6

4800 ГТК-10-2

ГТК-10-4
ГПУ-10

6500 ГТК-10-І

6500 ГТ-750-6

4800 ГПУ-16К 
“Водолій”

ГПА-10
ГПА-10-1

ДГ90Л2 5300 ГТК-10-2
ГТК-10-4

ГПА-Ц-16С

ГПУ-16С

ГПА-Ц-16С “Урал”

ГПА-16С Волга

ГПУ-16А

ДГ90П1 5300 “Coberra-182”

5300 ГПА СТД-12,5

ДІ80П

3300 ГПА-25/76ДН80Л

4850 ГТК-25І

ДУ80Л 4850 ГПА-Ц-25С

Потужність,
МВт

3

6,3

10

10

10

10

16

12,9

16

25

25

25

ГПА-25С “Урал”

ісходний   новий

   ККД, % 
(станційний)

29,5-
- 29,5

21-22,5

24

20

20

 30,5

26,8

20

20

- 42,1

34

34

34

28
28

20 35

-
-

27,6 35

35

3526,8

26,8 35

35

35

-

-
-

-

-

ДТ70П 8 8200 ГПА-Ц-6,3 3421-22,5
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ДОСВІД ВИКОРИСТАННЯ ДВИГУНІВ “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ”

ДЛЯ НОВИХ ТА МОДЕРНІЗОВАНИХ ГАЗОПЕРЕКАЧУЮЧИХ АГРЕГАТІВ

Досвід використання газотурбінних двигунів 
“ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ” в складі газоперекачуючих 
агрегатів перевищує 40 років. 

Фахівцями комплексу розроблена програма з 
використання двигунів третього та четвертого 
поколіннь  в газоперекачуючих агрегатах нових та 
модернізуємих компресорних станцій для заміни 
зношених та застарілих приводів власного 
виробництва та виробництва інших компаній.

Усього розроблено дев`ять типів ГПА різної 
потужності та на їх базі 35 проектів модернізації 
експлуатуючихся газоперекачуючих агрегатів с 
заміною застарілих приводів та приводів в яких 
скінчился ресурс на сучасні економічні газотурбінні 
двигуни “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ”. 

В результаті такої реконструкції на діючий 
компресорній станції, інколи без її зупинки, 
забезпечується сучасний техніний рівень.

Найбільший економічний ефект має модернізація 
діючих компресоних цехів в умовах, коли будівництво

UGT 3000
Модифікація двигуна ДЕ76 зі швидкістю обертання 

9700 об/хв розроблена спеціально для приводу 
компресора марки  3RSC56/3RSD56 "ЧКД Прага 
Энерго" (Чехія) без редуктора або мультиплікатора. 
Агрегат використовується для закачування газу в 
підземне сховище  “Штрамберк” (Чехія).

Двигун має принципово нові двоканальні 
пальникові пристрої для зниження NОx та спеціальну 
к о н с т р у к ц і ю  у к р и т т я  з  б а г а т о ш а р о в о ю  
вибухобезпечною ізоляцією.

У машинному відділені на підземному сховищі 
газу “Штрамберк”

UGT 6000

ГПА-Ц-6,3С  за газотурбінним двигуном ДТ71 на КС Диканька

нового цеху неможливо або надзвичайно ускладнено (у 
горах, на крайній Півночі, заболочених теріторіях, коли 
є проблеми з землевідведенням).
  “ЗОРЯ”- “МАШПРОЕКТ”  виконує  проекти  
встановлення двигунів в модернізуємих агрегатах, а 
також готує документацію для модернізації ГПА, 
включаючи доробку наявного обладнання (нагнітачі, 
опори, газовихлопи, повітрезаборники, обслуговуючи 
агрегати системи). За бажанням замовника фахівці 
коплексу можуть виконати інженерний проект САУ 
модернізуємих агрегатів.
     Для підвищення автономності роботи компресорних 
с т а н ц і й  п р и  в і д к л ю ч е н н і  з о в н і ш н ь о г о  
електропостачання та з метою зменшення витрат на 
закупівлю електроенергії, “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ” 
пропонує на звільнених після модернізації площах 
використовувати блочно-контейнерні електростанції 
потужністю 6, 16 та 25 МВт, а також турбодетандерні 
агрегати власного та спільного виробництва.

Двигун UGT 6000 (ДТ71) використовується в серійно 
виготовляемому Сумським НВО агрегаті  ГПА-Ц-6,3С, а 
також для заміни авіаційних конертованих двигунів 
НК-12СТ під час модернізації агрегатів ГПА-Ц-6,3 та 
індустріальних двигунів НЗЛ під час модернізації агрегатів 
ГТ-750-6 та агрегатів ГТН-6, ГТ-6-750 виробництва 
Уральського Турбомоторного Заводу. 

В експлуатації знаходяться більш ніж 30 двигунів ДТ71, 
напрацювання лідерних двигунів перевищує 50000 годин. 
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ГПА-Ц-6,3С з газотурбінним двигуном ДТ71



UGT 10000

Двигун четвертого покоління UGT 10000 розроблений в 

декількох модифікаціях:

- ДН70Л зі швикістю обертання чотириступеневої 

силової турбіни 4800 об/хв лівого обертання для 

модернизації агрегатів  ГТК-10-2, ГТК-10-4, ГПУ-10;

- ДІ70П зі швикістю обертання триступеневої силової 

турбіни 6500 об/хв правого обертання для модернизації 

агрегатів ГТК-10- І;

- ДІ70Л  зі швикістю обертання триступеневої силової 

турбіни 6500 об/хв лівого обертання для модернизації 

агрегатів ГТ-750-6;

- ДУ70Л, форсований до потужності 16 МВт за рахунок 

додавання пару, с чотириступеневою силовою турбіною зі 

швидкістю 4800 об/хв лівого обертання для використання в 

агрегаті ГПА-16К "Водолій".

      Турбоблок модернізованого агрегата ГТК-10-4 
    з повітрозабірною камерою та мастильним блоком  

    в складальному  цеху підприємтсва

Контейнер двигуна виконаний з високою ефективністю 
шумоглушіння. Інтеральна конструкці турбоблоку та 
повітрозабірної камери зменшують обсяг будівельно-
монтажних робіт. Забезпечення змащування нагнітача від 
системи високого давління дозволило відмовитися від 
багаторежимного електронасосу змащуання.

Модернизація агрегата ГТК-10-4

Особливістю цієї модернізації є вбудовування нового 
двигуна в існуючий агретат зі збереженням усіх його функцій, 
включаючи привід генератора власних потреб та об`єднану 
змащувальну систему.

Підтримування постійної частоти електроенергії що 
виробляється генератором власних потреб при зміні частоти 
обертання компресора, забезпечується регулятором частоти 
тока та напруги типу "Altivar", який забезпечує також 
керування стартером під час запуску ГПА. 

Модернізація агрегата ГТК-10-І
с заміною двигуна MS 3002 фирми
«General Electric» на двигун ДІ70П

Двигун  ДН70Л  в складі модернизированого 

агрегату ГТК-10-4 на КС Кировоградська 

Нагнітач

Промопора

Контейнер
Повітрозабірна 
         камера

Повітропровід
охолодження ГТД

Маслобак
нагнітача

Генератор 
власних потреб

Доробка
повітрозабірної
камери

Доробка
газоотводу ДІ70П

Трансмісія
с промопорой

Доробка рамиРедуктор допоміжних 
механізмів з трансмісією

Блок двигуна  ДН70Л  для модернизації

агрегату ГПУ-10 на КС Ромненська 
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Двигун UGT 15000  виготовляється в наступних 
модифікаціях:

- ДГ90Л, ДГ90Л2 зі швидкістю обретання силової турбіни 

5300 об/хв лівого обертання для застосування в нових 

газоперекачуючих агрегатах:

ГПА-Ц-16С ВАТ "СМНВО " (м. Суми),

ГПА-16С "Урал" ВАТ НВО "Іскра" (м. Пермь), 

ГПА-16 "Волга" (м. Казань),

для модернизації  ГПА з підвищенням потужності: 

ГТК-10-4 (ГТК-10-2) розроботки НЗЛ (м.Санкт-Петербург), 

ГПУ-10  розробки  НВКГ “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ”,

ГПУ-16 розробки ВАТ "СМНВО".

- ДГ90П зі швидкістю обертання силової турбіни 5300 об/хв 

правого обертання для модернізації імпортних агрегатів 

"Coberra-182" фірми "Cooper-Rolls".

Головний зразок двигуна ДГ90П змонтований в 1994 році на 

компресорній станції Богандинська (ТОВ «Сургутгазпром», ВАТ 

«Газпром») в складі модернізованого агрегату "Coberra-182". З 

використанням двигунів ДГ90П модернізовані два 

компресорних цеха на КС Богандинська и Туртаська.

З використанням двигуна ДГ90Л2 виконана модернізація 

компресорних цехів з агрегами ГТК-10-4 (ГТК-10-2) на 

компресорних станціях Дем`янська та Вингапуровська (ТОВ 

"Сургутгазпром"), Заволжська (ТОВ "Волготрансгаз"). На КС 

В и н г а п у р о в с ь к а  т а к о ж  п р а ц ю є  ц е х ,  о с н а щ е н и й  

модернізованими агрегатами ГПУ-16С  з двигунами ДГ90Л2.

Модернизація агрегату ГПУ-10 (ГПА-10-01) виконується           

с заміною двигуна второго покоління ДР59Л потужністю 

10 МВт та  ККД 27% на двигун ДГ90Л потужністю 16 МВт. За 

рахучнок чтого кількість ГПА при реконструкції типового цеху 

може бути зменшена с 8 до 4-5 агрегатів.

При модернизації передбачається встановлювання нового 

двигуна ДГ90Л в  серійном блоці з обмінного фонду. 

Виконується модернізація або заміна нагнітача, заміна 

КПОУ, газовихлопного тракту, САУ, а також доробка систем 

вентиляції, паливопитання та змащування.

Двигуни ДГ90Л2 в складі нових газоперекачуючих агрегатів 

використовуються газотранспортними та газовидобуваючими 

организаціями України,  Біларусі, Росії, Туркменії, Узбекістану 

(більш 200 двигунів), а також для приводу аміачних компресорів 

на Одеському припортовому заводі (два двигуна).

Усього ДП НВКГ “ЗОРЯ”-“МАШПРОЕКТ” виготовлено більш 

300 двигунів UGT15000 різних модификацій.

Напрацювання лідерних двигунів на компресорних станціях 

ТОВ “Сургутгазпром” перевищила 75000 годин.

UGT 15000

Контейнер з модернізованим приводом закачування 
аміаку на Одеському припортовому заводі

Агрегати ГПА-Ц-16С з двигунами UGT 15000  
на компресорній станції Слонімська,  Біларусь

Агрегати ГПА-Ц-16С з двигунами UGT 15000 
на компресорній станції “Комсомольска”,   Росія

Схема модернізації газоперекачуючого
 агрегату “Coberra-182” 

ДГ90П2 Avon
Compressor
RF2BB30
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Двигун четвертого покоління UGT 8000 -  ДТ70П 
опотужністю 8 МВт при +25 С правого обертання зі 

швидкістю обертання триступеневої силової турбіни 

8200 об/хв, призначений для приводу компресора в 

газоперекачуючих  агрегатах ГПА-Ц-8С та ТКА-Ц-8С. 

В експлуатації знаходится 8 двигунів ДТ70П, 

загальне напрацювання яких перевищило 120000 годин.

Компресорная станція “Кардам” ( Болгарія) 
з двигунами ДТ70П 

 Компресорна станція “Найип” (Туркменістан ) 
з двигунами ДТ70П 

 

UGT 25000
Двигун четвертого покоління 

декілька модифікацій силових турбін :
- ДН80Л зі швидкістю обертання 3300 об/хв з турбіної 

лівого обертання використовується для модернізації 
агрегата ГПА-25/76 НЗЛ;

- ДІ80П зі швидкістю обертання 4850 об/хв з турбіною 
правого обертання призначений для заміни двигуна 
MS5003 розробтки фирми General Electric” в агрегатах 
ГТК-25І що поставлені фірмою “Nuovo Pignone”; 

- ДУ80Л зі швидкістю обертання 4850 об/хв з турбиною 
лівого обертання призначений для створюваних  
СМНВО та  НВО "Іскра" нових агрегатів ГПА-Ц-25С и ГПА-
25С "Урал".

Виготовлено більш ніж 230 двигунів UGT 25000. Лідерні 
двигуни відпрацювали вже більш ніж 70000 годин.

UGT 25000 також має 

“

Двигун ДН80Л з укриттям в складальному цеху
для модернизації агрегату ГПА-25/76 

Компресорна станція Абаде,   Іран

Модернизований агрегат 
в машинному залі КС Софіевська   

ГПА-25/76 
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